


Changement climatique et biodiversité

Ca chauffe pour les especes !

L'animateur liste avec les enfants les conséquences du réchau ement climatique
qui impactent les espéces : acidification des océans, hausse des températures, fonte
des glaces... Noter ces réponses sur la page 2 du livret.

3. Recherche documentaire (30 min) :

En bindmes sur les ordinateurs, les enfants e ectuentune recherche surinternet pour
compléter les 2 derniéres questions de la page 2 du livret. Parmi la liste d’'organismes
proposeés, les binbmes choisissent 2 étres vivants : une espece qui se déplace et/
ou prolifere (chenille processionnaire, moustique tigre, algues filamenteuses...), une
espece menacée par les conséquences du réchau ement climatique (ours polaire,
corail, krill, phytoplancton...). Ensuite, chaque binbme recherche sur internet une
photo de chaque organisme et répond aux questions les concernant sur la page 3
du livret.

Il. Et moi, que puis-je faire ? (30 min)

e Sur les ordinateurs, les enfants e ectuent le questionnaire individuel « Mon
empreinte carbone » permettant de calculer le taux d’émission de CO, de chaque
enfant et de le comparer avec les taux d’autres personnes dans le monde (15 min) :
https://www.oce.global/animations/CarbonFootprint-final/footprint.html

Attention,
avant de répondre au questionnaire,
le passer en francais !

Pour ce faire,
cliquer sur le bouton des options
en haut a gauche de la page.

e Chaque enfant inscrit la valeur obtenue sur son livret.

e De retour en phase collective, demander aux enfants de proposer des solutions
pour limiter 'émission de gaz a e et de serre et ainsi minimiser les impacts du
réchau ement climatique. Inscrire 3 propositions sur le livret pour limiter la perte
des especes. (15 min)
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En savoir plus...

Qu’est-ce-que I'e et de serre ?

Lorsque le rayonnement solaire atteint 'atmosphére terrestre, une partie (environ
30 %) est directement réfléchie, c’est-a-dire renvoyée vers l'espace, par l'air, les
nuages blancs et la surface claire de la Terre. Les rayons incidents qui n‘ont pas
été réfléchis vers I'espace sont absorbés par I'atmosphére (20,7 %) et la surface
terrestre (51 %). Cette derniére partie du rayonnement absorbée par la surface du
sol lui apporte de la chaleur qu’elle restitue a son tour, le jour comme la nuit, en
direction de 'atmospheéere. L'e et de serre ne s’intéresse qu’a ces rayonnements, qui
seront absorbés en partie par les gaz a e et de serre, ce qui contribue a réchau er
'atmospheére. Puis dans un troisieme temps, cette chaleur contenue par I'atmospheére
est réémise dans toutes les directions ; une partie s’échappe vers l'espace. Il est a
noter que I'exceés de chaleur généré par les activités humaines, vial'e et de serre, est
absorbé a 93 % par I'océan, ce qui atténue ainsi 'augmentation de la température
dans 'atmosphere. L'océan global joue donc un role de thermostat planétaire et
de contrble des grands équilibres naturels planétaires. Sans e et de serre (ce qui
implique notamment : sans vapeur d’eau et sans nuages), la température moyenne
sur Terre chuterait a —18 °C. Mais a cette température la glace s’étendrait sur le
globe, l'albédo terrestre (pouvoir réfléchissant d’'une surface) augmenterait, et la
température se stabiliserait vraisemblablement en dessous de —50 °C.

Le réchau ement climatique

Le réechau ement climatique constaté de nos jours est le fruit de la hausse de
concentration de gaz a e et de serre dans I'atmosphere : dioxyde de carbone,
meéthane... Ces rejets massifs dans 'atmosphere résultent pour la majeure partie des
activités humaines et notamment de la combustion d’énergies fossiles et de nos
modes d’agriculture. Des hausses de CO, dans I'atmosphere se sont déja produites
dans l'histoire de la Terre, ces variations avaient des causes naturelles, I'activité
volcanique par exemple. Mais la Terre n’a jamais connu de variations climatiques
aussi rapides. Le réchau ement climatique pourrait dépasser la vitesse de 2°C par
siecle, un seuil critique pour de nombreuses especes.

La biodiversité

La biodiversité désigne la variété des formes de vie sur la Terre. Ce terme est
composé du préfixe bio (du grec Biog « vie ») et du mot « diversité ». Elle s’apprécie
en considérant la diversité des écosystéemes, des espéces et des genes dans I'espace
et dans le temps, ainsi que les interactions au sein de ces niveaux d’'organisation et
entre eux.
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Quels sont les impacts du réchau ement climatique sur la biodiversité ?

Face a une modification de son environnement, une espece a trois possibilités :

S’adapter : Les individus restent dans leur milieu mais modifient leurs caractéristiques
en fonction des nouvelles conditions de I'environnement, par I'influence directe sur
le développement ou le comportement de I'individu, mais aussi par des processus
de sélection. Les individus ayant les caractéristiques génétiques les plus favorables
dans le nouvel environnement deviennent dominants.

Se déplacer : Les individus migrent pour retrouver I'environnement qui leur convient.

Disparaitre : Les individus ne peuvent ni s’adapter aux nouvelles conditions ni se
déplacer pour retrouver les conditions qui leur conviennent. Les e ectifs de la
population diminuent jusqu’a la disparition locale de I'espéce.

¥ Désynchronisation des saisons :

Les jeunes feuilles fournissent une nourriture de qualité pour une multitude
d’'invertébrés herbivores comme par exemple les chenilles. Elles-mémes sont
alors consommeées par des especes insectivores (batraciens, Iézards, oiseaux,
petits mammiferes, araignées...), elles-mémes proies de carnivores, chassés par
d’autres prédateurs... Le probleme est que le réchau ement climatique multiplie
les printemps chauds et précoces. Les especes sont-elles capables de s’adapter ?

Deux types d’'adaptation sont possibles. Le premier est la sélection naturelle des
individus programmeés génétiquement a se reproduire tot, l'autre la flexibilité
(ou plasticité) individuelle, chaque individu d’'une méme espece ajuste le début
de sa reproduction aux conditions climatiques. Les conséquences d’'un mauvais
ajustement peuvent étre dramatiques puisque, si on prend comme exemple les
mésanges qui nourrissent leurs petits avec des chenilles, les jeunes oiseaux aux
nid peuvent ne pas avoir assez de nourriture pour leur croissance et leur survie.

¥ Une modification des aires de répartition :

Parmi les premiers symptdomes du réchau ement climatique reconnus en tant
que tels, on trouve tout d’abord les modifications des aires de répartition. Des
espéeces migrent pour retrouver un environnement qui leur soit plus favorable.
Pour survivre, les especes ont deux choix, tolérer le changement ou se déplacer.
Dans tous les cas, elles devront s’adapter pour éviter I'extinction. Dans la grande
majorité des cas, les espéeces se dirigent vers les pbles. En moyenne, les especes
animales terrestres migrent vers le nord de 17 km par décennie et les espéces
marines de 72 km (400 km pour le phytoplancton !). Les papillons, par exemple,
sont connus comme étant généralement trés sensibles au parameétre température.
Des études ont démontré que sur 35 especes de papillons sédentaires de Grande-
Bretagne, 63 % avaient vu leurs aires de répartition progresser vers le Nord, de 35
a 240 km. Les végétaux quant a eux s'’étendent en altitude pour éviter la chaleur
des plaines mais ils se déplacent trés lentement.
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¥ Bouleversement des écosystemes : exemple des récifs coralliens

Le corail est un animal marin minuscule. Ce polype vit parfois en symbiose avec
de petites algues appelées zooxanthelles. Il vit en colonie de milliers d’individus
de la méme espece. lIs sécretent ensemble, sous leur tissu vivant, du calcaire
qui les unit et les protege. Au long des siécles, les coraux ont formé d’énormes
masses rocheuses, appelées récifs coralliens dans des mers claires, chaudes et
peu profondes. Les récifs coralliens forment des écosystemes marins complexes
et parmi les plus riches en biodiversité. Ils procurent des niches écologiques a de
nombreux animaux qui y trouvent nourriture, refuge, protection et abri.

Alors qu’ils ne couvrent que 0,1 & 0,2% de la surface des océans, les récifs coralliens
abritent plus de 30% de toutes les especes marines connues a ce jour.

lls sont particulierement sensibles aux changements actuels de notre
environnement. Ainsi, une élévation de moins d’'un degré au-dela d’'une valeur-
seuil su t a provoquer le blanchissement (rupture de la symbiose corail-
zooxanthelles) pouvant conduire a la disparition du récif. De méme, I'acidification
des océans perturbe la formation du squelette corallien ainsi que de nombreuses
autres fonctions biologiques comme la reproduction.

On estime actuellement qu'environ 20 % des récifs ont définitivement disparu,
que 25 % sont en grand danger et que 25 % supplémentaires seront menaces d’ici
a 2050. Selon une nouvelle étude de 'UNESCO, les récifs coralliens du monde
entier (de la grande barriére de corail située au large de I'Australie aux Seychelles
au large de I'Afrique de l'est) sont menaceés de disparaitre completement d’ici
2050 si les émissions de carbone ne diminuent pas su samment pour ralentir le
réchau ement des océans.

¥, Especes menaceées

Le changement climatique pourrait étre une menace majeure pour la biodiversité
des les cinquante prochaines années. Pas moins d’un tiers des especes pourrait
avoir disparu d’ici a 2070 sous le poids du rechau ement climatique.

En comparant les informations de centaines d’études sur les déplacements des
animaux, les extinctions récentes, les relevés et les projections climatiques, les
scientifiques sont parvenus a la conclusion que d'ores et déja, dans la derniere
décennie, 44 % des espeéeces avaient disparu de I'un de leurs milieux naturels.

En 2018 déja, un rapport publié par la revue Climatic Change prévoyait que
les plantes, plus lentes a s’adapter, bougeant moins facilement, seraient
particulierement a ectées par le réchau ement climatique, idem pour les reptiles
et les amphibiens qui sont moins mobiles que les oiseaux ou les mammiféres. La
combinaison « hausse des températures » et « capacité de dispersion » détermine
le pourcentage d’extinction des espeéces.

Sur la base de I'étude des taux de dispersion passés des especes, les chercheurs
ont estimé que 57 a 70 % de ces 538 espéeces etudiées n’'arriveront pas a se
disperser assez rapidement pour éviter leur extinction.

Ainsi, si les températures venaient a augmenter de 0,5 °C, environ la moitié des
especes pourraient s’éteindre dans leur milieu. Si les températures augmentaient
de 2,9 °C, 95 % d’entre elles s’éteindraient.
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¥, Especes invasives

Les changements climatiques, en créant de nouvelles conditions climatiques,
favorisent I'invasion d’especes ainsi que les maladies qu’elles véhiculent.

Miconia calvescens, une plante envahissante figurant parmi les « cent espéeces
envahissantes parmi les plus nuisibles du monde », qui, associée a de fortes pluies,
accroit le risque de glissements de terrain et le champignon Batrachochytrium
dendrobatidis, dont on pense qu’il a contribué a une extinction massive d’espéeces
d’amphibiens, représentent quelques exemples de la propagation d’espéces
envahissantes liee au changement climatique.

L'augmentation de température favorise les especes aimant la chaleur
(thermophiles) car elles s’installent dans de nouveaux endroits. Les moustiques en
sontun bonexemple. Parmiles 3500 espéces de moustiques existantes, on compte
environ 430 especes du genre Anophele. Tres redoute, le moustique anophéle est
le moustique capable de transmettre le paludisme (malaria) qui est la cause de 2
millions de morts chaque année ! Le moustique Aedes albopictus (communément
appelé « moustique tigre ») peut véhiculer des virus comme ceux du chikungunya,
de la dengue et du zika. Sa premiére installation en métropole a été constatée
en 2004 a Menton. Fin 2019, le moustique tigre était implanté durablement dans
58 départements de métropole. Il est responsable de l'infection de millions de
personnes chaque année dans le monde. Ce qui rend ce moustique encore plus
dangereux, c’est qu’il est particulierement invasif et résistant. Ses ceufs peuvent
subsiter des mois voire des années a un environnement sec et éclorent lorsqu’ils
sont réhydratés. Par ailleurs, il est capable de supporter des températures plus
basses que les autres espéces tropicales. Il peut donc se propager trés facilement.
Leréchau ementclimatique agit sur cette espéce comme un accelérateur. D’abord
parce qu’il étend l'aire de distribution du moustique, ensuite, et surtout, parce
que l'augmentation de la température a un double e et sur lui. Premiérement,
plus il fait chaud, plus son cycle de développement raccourcit, plus le moustique
devient adulte rapidement. Deuxiemement, la vitesse de multiplication du virus a
'intérieur de cet insecte est augmentée sous I'e et de la température. Donc plus
il fait chaud, plus vite il devient vecteur de la maladie.

D’autres especes s'adaptent et profitent de la hausse des températures pour
envahir notre territoire. La chenille processionnaire du pin en fait partie. Son
avanceée vers le nord et en altitude est remarquable depuis les années 2000
et 65% des collectivités sont a présent touchées par la présence de l'espece
invasive. Ces attaques entrainent des pertes de croissance, une diminution du
pouvoir photosynthétique des pins et les rendent plus vulnérables aux attaques
d’insectes xylophages.
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Le réchauffement climatique
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Un changement climatique correspond a une T
modification durable du climat global de la Terre.
Ces changements peuvent étre dus a des processus
gui concernent la planéte (volcanisme, variations
orbitales...), a des influences extérieures (variation
de P’activité solaire, impact de météorites...) ou plus
récemment, aux activités humaines.

Indice mondial de température terre-océan

—— Moyenne annuelle
— Courbe lissée sur 5 ans
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Une partie de
I’énergie est
renvoyée vers

’espace.

L’énergie du
Soleil traverse
’atmospheére.
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Les causes du réchauffement climatique
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Quelques conséquences de ce rechauffement

Fonte du pergélisol : Incendies plus Hausse du niveau de Evénements extrémes plus

augmentation de I'effet de frégquents la mer et des océans fréquents et plus intenses
serre et libération de virus

) Fonte des glaces Acidification des océans Sécheresse,

désertification
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Vers une 6¢ extinction de masse ?

Au cours des derniéres 500 millions d'années, la vie sur Terre a connu cinq extinctions massives.
Tout semble indiquer aujourd’hui que nous sommes aux portes de la sixiéeme.

Les extinctions de masse

mMontpellieram

85%

de la vie marine

Causes probables :

Variations
climatiques et
éruptions
volcaniques

Ordovicien-
Silurien

-444

millions d’années

75%
des espéces
animales

Causes probables :

Une importante
glaciation ou une
perte de l'oxygéne

dans les océans

Dévonien

-360

millions d’années

70-80%

des espéces

Causes probables :

Dislocation de la
Pangée :
tremblements de
terre, éruptions
volcaniques.

Trias-Jurassique

-200

millions d’années

75%

des espéces

Cause probable :

Météorite de 10
kilomeétres de
diametre qui s'est
écrasée dans le
golfe du Yucatan
(au sud-est du
Mexique)

Crétacé-Tertiaire

-66

millions d’années

50%
des espéces
animales et
végétales
pourraient étre en
voie d'extinction a
I'horizon 2050

Activités humaines :

Augmentation des
gaz a effet de serre
dans I’'atmospheére,
surpéche,
destruction des
habitats...

Holocéne

Aujourd’hui g‘&
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Face a une modification de son environnement, une espéece peut répondre de trois manieres :
Biodiversité et Changement climatique : La taille ca compte

S’adapter
il / Les jeunes oiseaux deviendraient

Les individus restent dans leur milieu mais modifient ’ ” plus petits pour évacuer plus

™ .
leurs caractéristiques en fonction des nouvelles _ / e
' Adaptation au changement

Erithacus rubecula

- B
v' ! Rouge-gorge familier

conditions de I’environnement. climatique ?

La Thecle de I'orme

Satyrium w-album
Ce papillon est réapparu en Ecosse
aprés 133 ans, probablement a cause du
réchauffement climatique.

Se déplacer

Les individus se déplacent pour retrouver
I'environnement qui leur convient.

Faux dragonnier
Aloidendron dichotomum

Disparait
Placé sur la liste des dix espéces les

Les effectifs de la population diminuent jusqu’a la i =222 plus affectées par le changement

diSparition locale de I’espéce. e climatique par I'UICN (Union internationale
- pour la conservation de la nature).



https://www.youtube.com/watch?v=TktDmhQkc8Y&feature=emb_title

Les variations des cycles saisonniers

le réchauffement climatiqgue multiplie les printemps chauds et précoces.
Les espéces sont-elles capables de s’adapter ?

ﬁ?.;i‘:n‘;‘éi éclosion awot | Les chenilles de phaléne s’adaptent a la précocité du
B L] o » -
ﬁ "“p"““l“s jemnes | Printemps en se développant plus rapidement.
elosion metamorhose | LOYSAQUE les poussins éclosent, la nourriture est moins
bourgeons o= des el ' avphaiene | ahondante, ils ont donc moins de chances de survie.
du chéne Ces chenilles auront moins de prédateurs et
4} 4 4 £ A e s’attaqueront plus facilement aux chénes.
Rt et
chauife !
ponte des
1 mésanges éclnsiun envol
ﬁ des poussins _des
jeunes
ouverture des éclosion
bourgeons des chenilles . métamorphose
du chéne en phaléne
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Les especes modifient leur aire de répartition

Déplacement vers le nord des aires
de répartition des espéces (km)

Climat actuel Scénario avec + 3,5 °C et + 10 % de précipitations

A

Etage montagnard

Etage montagnard

Etage collinéen

“ E . P
Especes tage collinéen

e
L\
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Bouleversement des écosystemes : les récifs coralliens

Les récifs coralliens abritent 25% de la vie marine de notre planéte. Pres de deux millions d’espéeces
différentes vivent dans, sur et autour des récifs du monde.
C’est la que grandissent un quart des poissons de nos océans.

L’acidification des océans :

La hausse des températures - la baisse du pH est causée par I'absorption du
entraine un blanchiment qui perturbe la dioxyde de carbone présent dans I'atmosphére.

croissance et I'alimentation des coraux. Cela réduit la faCt_JIte des coraux a fabriquer leurs
squelettes calcaires, les rendant beaucoup plus
vulnérables.

les récifs coralliens du monde entier sont menacés de disparaitre compléetement d’ici 2050
si les émissions de carbone ne diminuent pas suffisamment.



Especes envahissantes : quelques exemples

L’augmentation des températures favorise les especes thermophiles.

Chenille Batrachochytrium
Moustique tigre processionnaire Miconia calvescens dendrobatidis

Installé depuis 2004 dans Avancée vers le Nord et en Appelé « cancer vert » a Ce champignon aurait

le sud de la France, le altitude de plus en plus Tahiti. Plante envahissante contribué a une extinction
moustique tigre est en importante. Terrible qui accroit le risque de massive d’espéces

pleine expansion. Vecteur ravageur des foréts de Pins glissements de terrain. d’amphibiens.

potentiel des virus de la en France. .
dengue, du chikungunya et G

du zika.



Espéeces menaceées : quelques exemples

Ours polaire Tortue marine Liwi rouge Phytoplancton Panicaut vivipare

& &
w g

Il a besoin de la La montée des eaux Ce petit oiseau Le phytoplancton, Victime de la
banquise pour réduit les surfaces de endémique de l'ile élément essentiel a disparition des
chasser sa nourriture plages. Or, c’est la d’Hawai voit sa I’équilibre des océans milieux humides,
et pour se reposer. zone ou les femelles population baisser serait en train de cette espéce végétale

L’ours blanc pourrait viennent pondre. depuis des années a disparaitre : en cause risque de disparaitre
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http://www.fondation-lamap.org/sites/default/files/upload/media/minisites/projet_climat/animations/calculEmissions.swf
http://www.fondation-lamap.org/sites/default/files/upload/media/minisites/projet_climat/animations/calculEmissions.swf






http://www.fondation-lamap.org/sites/default/files/upload/media/minisites/projet_climat/animations/calculEmissions.swf
http://www.fondation-lamap.org/sites/default/files/upload/media/minisites/projet_climat/animations/calculEmissions.swf



https://www.nationalgeographic.fr/environnement/7-especes-affectees-par-le-changement-climatique-dont-une-deja-disparue
https://depuismonhamac.jardiland.com/8-especes-animaux-sauvages-menacees-par-le-rechauffement-climatique/
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